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latentansp ruche 



La*.'ervorbelustungseir>richtun£, gekennzeichnet durch 
Pedern (5,5&» 6, 6a) von verhaltnismaBig holier und nied- 
riger Pederr^te, die in Tandem v/irken, wobei die Pedern 
hoher Rate (5»5a) die Vorlast eryeben und die Pedern 
niedri^er iiate (6,6a) die Vibrations- und thermischen 
kbme s b ung s ve rr'« nd e run sen auf n elune n . 

2. iSinrichtunc nach Anspruch 1, d-..durch pekennzeichnet , daE 
die Pedern nicht lineare liaten aufweisen, um die Mirkung 
einer Last zxi verringern , die bei tiesonanz durch eine 
von aufien koimnende Vibration erzeugt wird. 

5. liinriohtung nach den Ans^riichen 1 und 2, dadurch gekenn- 
7eichnet, daB von den Pedern getrennte -\nschlage vorge- 
sehen sind, die iibermaBige jtocialbelastungen verhindern, 
die iiber die Lager iibertragen werden» 
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±. Einrichtvng nach d*n i-.n spriichen 1 bis 3> dodnrch ^e- 
kernzeicbret, dv.P eine welle (1) in r.vni .71 nkelkonta^t- 
lagerr (2,2a) gelagert sird, die slch an tjege^uberl* 5 e- 
^ende^ "inden eines 'rehouses (3) befinden, dug die RuUeren 
I^ufrin^e der La^er (2,2a) in festeu x^bst^nd ge^ialte^ 
weraen, npd d^G die decern (5>>a, 6,6a) in zwei .Sat?e 
aufgreteilt sind, einer aufcerhalb eines jeden Lasers, 
und jeder Pedern hoher und niedriger Federrate in Tan- 
den enthalt, die a?n inneren Laufrin^ des be^.chbarten 
Lagers durch ein entsprechendes Jruckplied (8,8a) v/irken. 

5« Einrichtung nach .anspruch 4, d&durih trekennzeich^et , d?B 
die Pedern (5* 5a, 6,6a) die Porm von ocheiben hoher und 
niedri.-rer Pederrate aufweisen und date die ocheiben nied- 
ri^er Rate (6,6a) d'-irn wesentlich zusau^enredriickt wer- 
den, wenn die Vorlast ar^elegt wird, 

6o Einrichtung nach den irfispruchen 4 und 5, d:--durch gekenn- 
zeichnet, d^S die Pedern neben einein Larer zwischen der 
jeweili^en Druckgliedern und einem Plansch an der ..elle 
(1) liegen. 

7. Einrichtung nach den Anspriichen 4- bis 6, dudurcb erekenn- 
zeichnet, dafi zv/ischer der Pl&che jedes D^uckgliedes 
(8,8a) und einer parallelen Plache am anlie^enden iind* 
des Gehauses ein Spalt (0) vorgresehen ir.t, der si^h in 
der Weite v^rrinprert , wenn die Vorlast a^steig;t, wodurch 
die Weite dieser Spalte den 3etrar; ddr ar.p-elejten Vorlast 
an^eifft. 

?■ Einrichtung nach der .\nsr.ruchen 3 und 4, dadurch -^ekenn- 
zeichnet, dafi die /-.nschlage von den Endf lichen am O-efr-lu- 
se und den Enden von fiandwanden gebildet werden, die von 
der v/elle (1) und den umrebenden Pedern getragen werden. 



809834/0846 

- 3 - 
BAD ORIGINAL 



BEST AVAILABLE COPY 




2807411 

- 3 - 



Einrichtung zum Vorbelasten von Larern 



Die Erfindung bezieht sioh auf Lager im ^llgemeinen und 
auf I^geranordnun^en die zi?je Verrceiden von Spiel oder 
Flankenspiel vorbelastet werden, im besonderen. 

Bei der Konstruktion von Geraten mit einoni drehbaren Teil 
soli sowohl radialea als auch lanrsgerichtetes Spiel be- 
seitigt werden, was im allgemeinen durch Vorbelasten der 
La^er erreicht wirdo 

Bei der Benutzung konnen jedoch die Gerate Warme erzeugen 
oder aufnehmen, die verschiedene Dehnungkomponente bewir- 
ken* Auch. gibt es dort Vibrationskrafte und StoBbelastungen , 
die alle bestehende Vorbelastungstechniken unzulanglicb. zu 
machen versuclien* 

Ss ist Aufgabe der Erfindung, eine Einrichtung zum Uber— 
winden dieser Probleme anzugeben, ohne daB hohe Lagerbe- 
lastungen bewirkt werden und die kritische Frequenz der ro- 
tierenden Massen zum erheblichen Beeinflussen der Lagervor- 
last zugelassen wird. 

Nach der Erfindung enthalt eine Lagervorbelastungseinrich- 
tung eine in Tandem wirkende Einrichtung mit verhaltnis- 
maBig holier und niedriger Federrate. Die Einrichtung mit 
hoher Federrate ergibt die Vorlast und die mit niedriger 
Federrate nimmt die Vibrations- und die thermischen Dimen- 
sionsveranderungen auf, 

Eine Anordnung zum iiusfiihren der Erfindung wird anhand ei- 
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nes Beispiels mit Hilfe der Zeichnung beschrieben. In 
dieser ist: 

Figur 1 ein Langsschnitt durch ein Lager nach der Erfin- 
dung, und 

Figur 1a eine Vorbelastungsscheibe der Anordnung nach 
Figur 1 im unbelasteten Zustand. 

Eine drehbare Welle 1, die mit einem zu drehenden Teil ge- 
kuppelt sein kann, wird auf Winkelkontaktkugellagern 2 
und 2a getragen, die sich in einem Gehause 3 befinden. 
Der axiale Abstand zwischen den auBeren Laufringen dieser 
Lager sind durch ein Distanzstuck 4 festgelegt. 

An jedem Ende der Welle 1 werden Hauptf ederscheiben 5 und 
5a und weiche Federscheiben 6 und 6a gehalten. Die Scheiben 
5 und 5a sind Federn holier Rate und die Scheiben 6 und 6a 
Federn niedriger Rate. Die Federscheiben 5, 5a und 6, 6a 
werden mittels einer Mutter 7 auf eine geforderte Vorlast 
axial nach innen gegeneinander belastet. 
Die sich ergebende Last wird an die inneren Laufringe der 
Lager 2 und 2a iiber Druckglieder 8 und 8a angelegt. 

Die beiden Gruppen von Federscheiben beseitigen somit eine 
axiale Bewegung zwischen Lager und Welle und auch eine Ra- 
dialbewegung wird durch die Abschragung der inneren Kugel- 
ringe der Lager vermieden. Tim eine gewunschte Yorlast gut 
zu erreichen, wird ein freier Raum C zwischen einer Innen- 
flache jedes Druckgliedes 8 und 8a und einer anliegenden 
Endspalte 10 und 10a des Lagergehauses vorgesehen! der an 
der Anordnung gemessen werden kann. 



809834/0846 



- 5 - 



- 5 - 



2807411 



Ferner ist die Anordnung so getroffen, daB die Federn 
niedriger Rate 6 und 6a durch die Vorlast an der Anord- 
nung zusammengedriickt werden, wahrend die Federn 5 und 5a 
unverandert bleiben und eine entsprechende kleine Last 
aufnehmeno Sollte die Welle 1 sich bei Gebrauch erheblich 
langen, so dehnen sich die Federn niedriger Rate 6 und 6a 
mit dem Ergebnis aus, daB die Vorlastf ederanordnungen wei- 
ter eine wesentliche konstante Belastung an den Lagern be- 
wirken* Die weichen Federn 6 und 6a gewahrleisten auch, 
daB die Vorbelastung unter Vibration gehalten wird. 

Sollte eine Stoflbelastung an der Langsachse iibertragen wer- 
den, wie z Q Bo beim AusstoBen eines die Gerate tragenden 
Raumf ahrzeugs , werden die Feder 5 oder 5a zusammengedruckt , 
bis das Ende einer umgebenden Bandung 9 oder 9a, die ein 
von der vfelle getragenes Federgehause bildet, an die End— 
platte 10 oder 10a des Lagergehauses 5 anstoBt, 

Es konnen folgende Merkmale entnoiamen werden: 
Die Vorlastf ederanordnung enthalt weiclie und harte, nicht 
lineare Federn zusammen und ermoglicht eine federnde Vor- 
last durch die Federn zu erzeugen, die thermische Differen- 
tialausdehung bei Benutzung ohne Erzeugen hoher Lagerbe- 
lastungen zulaBt. Die beiden Faare weicher Federn verhin~ 
dern die Trennung von Lagerkomponenten bei Vibration, wah- 
rend die beiden harten Federn eine Lagergrundlast ergeben 
und die kritische Frequenz der rotierenden Masse aus dem 
Bereich der Arbeitsgeschwindigkeit herausverlagen. Die Fe- 
dern sind nicht linear, urn die Beanspruchung einer Lastver- 
starkung bei Resonanz zu verringern, die durch aufien erreg— 
te Vibration erzeugt wird* Es gibt Anschlage, die von den 
Federn getrennt sind und ubermaBige Axialbelastungen vermei- 
den, die durch die Lager iibertragen werden. 
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